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Obsah prezentacie

- priprava tenkych vrstiev

> technolégia HiTUS __ priprava
- spekanie praskovych materialov

= vysokoteplotny lis — vyroba terc¢ov na napraSovanie
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- charakterizacia a testovanie tenkych vrstiev a povlakov
» meranie hrabky tenkych vrstiev
s tribologické merania
topografia a drsnost povrchu
koeficient trenia — charakterizacia
miera opotrebovania
» adhézia vrstiev a povlakov na substrate

» meranie tvrdosti a elastickych vlastnosti

nanoindentacia



Priprava tenkych vrstiev a povlakov



Priprava vrstiev pomocou technologie

HiTUS

* PQL HiTUS S500
» HiTUS = High Target Utilization Sputtering

Plasma Launch System

* nova technologia vyvinuta firmou Plasma Quest Limited
* vihody:

« §iroka Skala materialov : moZnost pripravy kovovych,
dielektrickych (nevodivych) a magnetickych tenkych
vrstiev
» reaktivne naprasovanie — precizne ovladanie
napustania plynov
* povlaky s vysokou hustotou
 naprasovanie pri nizkych teplotach

* velmi dobra adhézia

Reactive Gas Feed

Earth Shield



Vysokoteplotny spekaci lis

* Dr. Fritsch DSP-510
—>

» spekanie kovovych a

keramickych praskovych

materialov

» nastaviten4 stechiometria
* teploty: 300°C — 2400°C

» tlaky: 20 bar — 300 bar
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zdroj: www.lesker.com




Charakterizacia a testovanie tenkych
vrstiev a povlakov



Meranie hrubky vrstiev

zdroj: www.csm-instruments.com

* CSM Calotest?

* jednoduchy sp6sob merania hrabky vrstiev a povlakov
» meranie hrabky multivrstiev
 hribka: 0.1 um — 50 um

* opticka analyza




e Bruker UMT Tribolab

Scratch-tester

R e « scratch test — meranie adhézie
2 + kritické zataZenie

« zatazenie od 0.1 N do 200 N
(10 g — 20 kg)

« diamantovy hrot
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* Bruker UMT Tribolab
* ball-on-disc test
» koeficient trenia Rt
* miera opotrebovania
» zatazenie od 0.2 N do 20 N (20 g — 2 kg)
» material: ocel, keramika

* teplotny rozsah:

izbova teplota — 1000°




Interferencny profilometer

e Bruker ContourGT-K

* topografia povrchu, drsnost
« 2D/3D snimky
* ZvacsSenie max. 40X

e vertikalne rozliSenie: ~nm
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Nanoindentacia

* Anton Paar NHT?

» mechanické vlastnosti tenkych
vrstiev a povlakov: tvrdost,
elasticky modul pruznosti, teenie

materialu,...

» diamantovy hrot:
Berkovich

*sily: 0.2 mN — 500 mN
* rozliSnie: 0.04 uN




Zhrnutie - Ake suU moznosti?

- priprava tenkych vrstiev a povlakov
= Siroka skala materialov, nizka teplota pri priprave

- moznost naprasovania z ter¢ov pripravenych
Specialne na dany tcel

- charakterizacia pripravenych tenkych vrstiev a
povlakov

= hrabka
= topografia, drsnost povrchu
= adhézia vrstvy

= mechanické vlastnosti (koeficient trenia, tvrdost,
modul pruznosti, ...)



Dakujem za pozornost



